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Anotacija. Anglys (iSkasamosios anglys), o ypac ju grupé - akmens anglys, yra augalinés
kilmés nuosédiné uoliena. Joje yra 65-97 % anglies, 26 % vandenilio, 1,5-15 % deguonies,
taip pat sieros ir azoto. Anglys naudojamos kaip kuras, jos perdirbamos koksuojant bei
gazifikuojant. Siame tekste pateikiami $iuolaikiniai duomenys apie anglies, kaip cheminés
zaliavos ir energijos nesiklio, panaudojima jg koksuojant ir dujinant, taip pat apie $iy pro-
cesy vystymasi ir tobuléjima.

Reik$miniai Zodziai: akmens anglies dujinimas, hidrinimas, koksavimas, pirolizé, reak-
torius, regeneratorius.

Ivadas

Mokslas jau daugelj mety paciais jvairiausiais aspektais nagrinéja benzino, be kurio
Siandiena nejsivaizduojamas miisy gyvenimas, gamybos budus (Technikos enciklope-
dija 2003).

Benzing, kaip vandenilio ir anglies junginj, 1825 m. naftoje atrado Maiklas Faradéjus
(Michael Faraday). Pirma kartg i$ benzoinés rugsties jj iSgavo Harbordas Micerlichas
(Harbord Mitscherlich) 1834 m., véliau, 1848 m., benzing i$ deguto iSgavo Carlis B.
Mansfeldas (Charles B. Mansfield), mires nuo stipriy nudegimy, kai eksperimentuojant
su benzinu kilo gaisras. Tac¢iau pramoniné benzino gamyba prasidéjo negreitai (Kas
iSrado benzina?...).

XIX a. pab. labiausiai naudojamas kuras buvo deguto distiliatas ir jvairiis neapdirbtos
naftos distiliavimo produktai. XX a. pradzioje naftos kompanijos gamino benzing naudo-
damos paprasta naftos distiliavimo metoda, bet greitai jvairios masinos buvo patobu-
lintos, todél reikéjo tobulinti ir benzino gamybg. Terminio distiliavimo galimybé buvo
pristatyta 1913 m., paverciant didelj naftos kieki benzinu (Kas iSrado benzing?...).

Véliau naftos distiliavimo metodai buvo daug karty tobulinami siekiant iSgauti jvai-
rius aukstesnés kokybés naftos produktus.

http://www.est.vgtu.lt
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Siuo metu benzinas gaminamas vis i$ kitokiy zaliavy. Pavyzdziui, ,Shell“ naftos kon-
cernas jau nuo 1993 m. Malaizijoje gamina sintetinius degalus i$ gamtiniy dujy. Tam
tikslui naudojamos net naftos gavybos metu iSsiskirianc¢ios dujos, kurios dabar sude-
ginamos fakeluose. Sie degalai beveik 100 % susideda i$ skystyjy alkany (parafininiy
angliavandeniliy). Juose néra sieros mineraliniy priemaisy ir aromatiniy angliavandeni-
liy (C 1 ppm), todél, naudojant Siuos degalus, galima labai sumazinti diminguma (aro-
matiniai angliavandeniliai ir siera skatina suodziy susidaryma degimo metu) (Degaly
rasys...).

Plinta degaly gamyba ir i§ biomasés. Naudojamas lygiai toks pat sintezés procesas,
todél gaunami irgi aukstos kokybés degalai. Zaliava ¢ia gali biiti greitai augantys ir ne-
reiklis augalai, Siaudy arba medienos atliekos ir pan. (Degaly rasys...).

Biomasés dujinimo procesas vyksta trimis pakopomis. IS pradziy biomasé susmul-
kinama, iSdZiovinama ir presuojama j granules. IS pradziy ji i$ dalies oksiduojama oru
ar deguonimi 400 ir 500 °C temperatiroje, o paskui skaidoma j dervingasias dujas (la-
kiosios komponentés) ir kietaja anglj (biokoksa).

Antroje proceso pakopoje dervingosios dujos degimo kameroje toliau oksiduojamos
oru arba deguonimi iki karSty dujinimo produkty.

Trecioje proceso pakopoje i Siuos produktus jpuciamas iki degiuyjy dulkiy sumaltas
biokoksas. Degiosios biokokso dulkeés ir dujinimo produktai reaguoja endotermiskai iki
sintezés dujy. Paruostos jos gali buti naudojamos kaip degiosios dujos elektros energi-
jos, gary ir Silumos gamybai arba kaip sintezés dujos degaly gamybai.

Brity mokslininkai jau pagamino bandomaja partija naujo tipo degaly, kurie gauna-
mi tiesiog i$ oro. Jiems pavyko anglies dvideginj sujungti su vandens garais. Pirminiais
skaiciavimais, tona tokio benzino kainuoty tik 644 JAV dolerius (Brity inzinieriai...).

Benzino gamybos procesas yra gana paprastas. Oras maiSomas su natrio hidroksidu.
Gautas hidrokarbonatas veikiamas elektrolizés ir gaunamas anglies dvideginis, kuris
maiSomas su i$ vandens iSgautu vandeniliu. Gautg angliavandenilio junginj, sumaisius
su reikiamais priedais, galima pilti j automobiliy bakus.

Greta Sity Siuolaikiniy biidy, Siandieng vél atgimsta degaly gamybos i$ akmens an-
glies idéjos. Taip yra dél keletos priezasciy. Visy pirma pasauliniai anglies isStekliai yra
25 % didesni uz naftos atsargas. Vien tik Jungtinése Valstijose yra tiek anglies, kad jos
pakakty apsiruipinti energija keletg Simty mety - apie 275 mlrd. t. Todél buvo bandoma
taip reikalingg kurg, benzing, iSgauti ir i§ anglies. Pradininkai yra vokiec¢iy mokslininkai
Francas FiSeris (Franc Fischer) ir Hansas TropSas (Hanz Tropsch), kurie 1925 m. uzpa-
tentavo pramoniniy skystyjy ir kietyjy angliavandeniliy gamybg i$ anglies monoksido ir
vandenilio dujy (Sintetiniai dyzeliniai). Sias paie$kas paskatino vis didéjantis vidaus de-
gimo varikliy naudojimas bei noras tureti nepriklausomg degaly ir Zaliavy Saltinj chemi-
jos pramonei. 1945 m. devynios Vokietijos gamyklos kasmet pagamindavo 600 tikst. t
sintetiniy degaly. Pagal licencija buvo pastatytos ir veiké keturios gamyklos Japonijoje
ir viena Pranciizijoje. Po karo FiSerio ir TropSo sintezé prarado savo reikSme, nes iSau-
go pigios naftos ir gamtiniy dujy gavyba. Tik Piety Afrikos Respublikoje dél politiniy
ir ekonominiy aplinkybiy $i technologija buvo toliau tobulinama. Ten kaip Zaliava taip
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pat buvo naudojama anglis. Sios jmonés veikia ir $iandien, jos yra papildytos jranga,
gaminancia skystuosius degalus i$ gamtiniy dujy. Siuo metu dvi Piety Afrikos koncerno
»5asol“ imonés per metus perdirba 45 mln. t anglies ir pagamina mazdaug 28 % Saliai
reikalingo dyzelino ir benzino. Tokias gamyklas Siandieng planuoja statyti Salys, kurios
turi dideles akmens anglies atsargas: JAV, Kinija ir kt. (Sintetiniai dyzeliniai...).

Vienokiy ar kitokiy anglies produkty gavimas priklauso nuo jos perdirbimo budy.
Visus juos salygiskai galima suskirstyti j dvi grupes. Pirmajai priklauso perdirbimas
terminiu biidu, antrajai - cheminiai perdirbimo budai.

Perdirbant akmens anglj terminiu biudu, vyksta anglies cheminé distiliacija, susi-
daro koksas ir lakieji produktai, t. y. vykdomas jos koksavimas. Perdirbant jg chemi-
niu biidu, vykdomas kuro dujinimas (gazifikacija), ir susidaro dujinis kuras. Atliekant
akmens anglies destrukcinj hidrinima, gaunamas skystasis kuras.

Priklausomai nuo akmens anglies perdirbimo biido, gaunami skirtingi produktai:
1) deginant - Siluminé energija; 2) dujinant - generatorinés dujos; 3) vykdant pusiau
koksavima - pirminis degutas, degutinis vanduo, Svie¢iamosios dujos; 4) hidrinant -
benzinas, tepalai, parafinas.

Ypa¢ populiarus pastaruoju metu dujinimo atvejis yra kuro dujinimas. Sio proceso
esmeé - kietojo kuro (akmens anglies, rusvyjy angliy, medienos, durpiy, jvairiy atlieky)
vertimas dujomis, kaitinant jas 900-1100 °C temperatiroje be oro. Procesas atlieka-
mas kaitinant org, vandens garus, techninj deguonj ir kitas dujas generatoriuje, degimo
kameroje arba tam tikroje jos dalyje - pakuroje, kurias galima derinti su dujy arba
skystojo kuro katilais.

Kai kaitinant generatoriuje susidaro oro trikumas, gaunamos generatorinés dujos,
turincios iki 26-30 % anglies monoksido CO. Kaitinant drégng kurg, gaunamos misrio-
sios dujos, turin¢ios CO, H,, CO,. Kai j generatoriy puciamas oras su vandens garais,
susidaro miSriosios dujos, turincios iki 37 % anglies monoksido ir iki 50 % vandenilio.
Siame dujy misinyje biina ir metano.

Kuro dujinimo produktai naudojami kaip kuras ir chemijos pramonés Zaliavos, o
miSriosios dujos gali pakeisti degalus.

Akmens anglies dujinimo procesai placiai tiriami jvairiose Salyse, tarp jy ir Vokieti-
joje. 2004 m. Vokietijoje buvo paskelbta Valterio Sulto pateikta informacija apie anglies
dujinimg Dorstene bei rysio tarp anglies perdirbimo ir jos dujinimo ,Ruhrgas AG“ jmo-
néje kokybe (Dorstene...).

Siame tekste pateikiami duomenys apie anglies perdirbimo cheminius pagrindus
ir jo techninius duomenis tam, kad buity galima lengviau suprasti, kas tiekiama j Dors-
teng ir kokj supratimg apie anglies dujinimg Dorstene susidaro nacionaliniai bei tarp-
tautiniai anglies ekspertai. Greta anglies dujinimo paliec¢iamos ir jos suskystinimo bei
itin svarbaus akmens anglies sukietinimo problemos. Idéjas, kurios aprasomos Siame
straipsnyje, stimuliavo Valteris Sultas (Dorsteno kalnakasybos ir industrijos darbo gru-
péje). Siam susivienijimui priklauso kalnakasybos ir Dorsteno anglies kultiirinio pavel-
do archyvai. Mes dékojame p. V. Sultui uz gausia ir detalizuota informacija bei nuorodas.
Toliau pateikiama informacija apie anglies svarbg nagrinéjamoje tematikoje.
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Anglis - energijos nesiklis ir Zaliava

Anglis, kaip ir nafta bei gamtinés dujos, yra egzistuojanti dideliais kiekiais fosilinés (is-
kastiniy augaly bei gyviiny liekany) energijos nesiklis ir cheminé Zaliava. Taciau ji dar
néra pakankamai jsisavinta zaliava, kuri ateityje galéty tapti naftos Saltiniu.

Anglis Vokietijoje buvo zinoma kaip iSskirtinés energijos nesiklis dar iki XX a. SeSto-
jo deSimtmecio: 1950 m. 90 % energijos gamybos rémési namy anglimi. Ji buvo naudo-
jama kaip degioji medZiaga energetinése jmonése, gaminant elektros energija. Siandien
tik 44 % elektros energijos gaunama i$ anglies ir i$ rudosios bei akmens anglies. Imant
visos energijos panaudojima Vokietijoje, anglis, kaip Zaliava, sudaro tik 24 % bendrojo
jos kiekio (jskaitant ir importine anglj).

Anglies, kaip Zaliavos, cheminei industrijai panaudojimas Vokietijoje pasieké maksi-
muma XX a. viduryje. Kaip zaliava kokso gamybai, gaunant gelezj aukstakrosnése, Siuo
metu mazai naudojama. Kitose Salyse, ypac Kinijoje ir Piety Afrikoje, anglis naudojama
ir kaip cheminé Zaliava.

1 pav. parodytos galimybés gaminti jvairius energetinius ir chemiskai reikalingus
produktus i$ fosiliniy zaliavy.

Fosilinés Zaliavos Reikiami produktai
ir energijos nesikliai
Garai
— E:;I;g?aois Elektros energija
Siluma
Nafta
o Akmens — ApSildymo dujos
Gamtineés — .
. anglis
dujos — Gamtinés dujos
. T Rudosios
Anglis — anglys —] Vertingos energijos medZziagos
— (dujos, degutas, derva, aromatinés
Naftingasis medziagos, fenolis)
smeélis
— Koksas
| Cheminés _| Karbidas
Zaliavos
— Varikliui reikalingos medziagos

— Amoniakas, sieros rigstis ir kt.

1 pav. Energetiniy ir cheminiy produkty gamyba i$ fosiliniy Zaliavy
Fig. 1. Production of energy and chemical products from fossil raw materials
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Anglis kaip cheminé Zaliava

Tam, kad i§ akmens anglies biity galima iSgauti chemines Zaliavas, reikia sunaudoti
daug energijos, atliekant anglies koksavima, skystinimg ir dujinima. Toliau pateikiama

Siy poky¢iy vykdymo informacijos apzvalga (1 lentelé).

1 lentelé. Cheminiy zaliavy perdirbimas
Table 1. Processing of chemical raw materials

Metodai Procesai Produktai
Koksavimas Procesas vykdomas kaitinant anglj uzdaroje kameroje, | Koksas,
nesant joje deguonies, 100 °C temperatiiroje. Proceso koksavimo dujos,
metu pasiSalina skystosios medziagos ir lieka koksas. degutas,
derva,
aromatinés
medziagos,
fenolis,
amoniakas,
pelenai.
Dujinimas Dujinimo metu vyksta visiSkas kietosios anglies kokso | Vandens garai,
pavidalu peréjimas j dujas. Sio proceso metu tiekiamas | generatorinés
oras ir vandens garai praeina pro karstg koksa, dujos,
susidarant generatorinéms dujoms. Specialus dujy sintezés dujos,
$alinimas, panaudotas Dorstene, yra Lurgi sléginio Siluminés dujos,
naudojimo procesas, vykdomas esant slégiui ir 600 °C | pelenai.
temperatiiros deguonies ir gary miSiniams.
Suskystinimas | Kietoji anglis kinta reaguodama su skystaisiais Variklj varancios
(hidrinimas) alyviniais produktais. Tuo pat metu, esant medziagos,
katalizatoriui, 500 °C temperatiirai ir 200 bary Siluminés alyvos,
vandenilio slégiui, vyksta $iy medziagy hidrinimas, aromatai.
prisijungiant vandeniliui prie anglies atomuy.
Karbidy Suklestéjus petrochemijai, svarbiausia chemine Acetilenas
susidarymas Zaliava tapo 2000 °C i$ kalkiy ir kokso elektros lauko (naudojamas
krosnyje susidarantis kalcio karbidas. Reaguodamas vinilo chlorido,
su vandeniu, jis iSskiria acetileng, kuris prisidéjo prie esteriy, akrilo r.
alifatinés chemijos suklestéjimo. ir polimery
gamyboje).

Anglies dujinimas

Vokietijoje, Dorstene, ,Ruhrgas AG“ vykdo akmens anglies dujinima. Jis atliekamas nau-
dojant Lurgi sléginj dujinimg, todél tikslinga §j metodg aprasyti.

Vykdant anglies dujinima, veikiant ja vandens garams ir deguoniui, atsiranda gali-
mybé anglies pokyciui. Tada susidaro neapdoroty dujy - anglies monoksido, vandenilio
ir metano - misinys. Jis panaudojamas vandenilio, dujy sintezés ir Siluminiy dujy gamy-
bai. Esant specialioms sglygoms, analogiskai galima gauti j Zemés dujas panasiy daug
metano turinciy Siluminiy dujy.
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Visos anglies dujinimo reakcijos prasideda nuo jos terminio skilimo - pirolizés. Siuo
atveju anglyje vyksta daug terminio skilimo procesy. Dél jy susidaro anglies dioksidas
CO, ir metanas CH, bei prisotintieji ir neprisotintieji angliavandeniliai, kurie dujinimo
proceso metu gali toliau reaguoti. Taip i$ dujy liepsnos anglies degimo metu susidaro
vandenilis H,, anglies monoksidas CO, metanas CH, ir kiti angliavandeniliai bei neZy-
m{s sieros ir azoto junginiy kiekiai.

Anglies dujinimas vykdomas Zymiais technikos mastais Siaurés Amerikoje ir Piety
Afrikoje. IS viso jvairiose Salyse veikia 400 anglies dujinimo ir sunkiyjy aliejy gamybos
jmoniy, kuriose sunaudojama 45 mlin. t anglies.

Dorstene esancioje ,Ruhgas AG" anglies dujinimo jmonéje naudojamas Lurgi slégi-
minis dujy perdirbimas, kurio metu yra panaudojami 3-30 mm dydZio anglies gabalai
(2 pav.). Akmens anglies nuotrupos tiekiamos i$ virSaus per slégio Sliuzus ir anglies
skirstytuva i 3-4 m skersmens dujy gamybos ir slégio reaktoriy bei apie 10 m aukscio
vidine talpg, ir nenutriikkstamu srautu talpos uzpildomos bei vienodai paskirstomos. Su-
sidares kietasis anglies sluoksnis per groteles patenka j reaktoriaus apacia (Ullmanns
Encyklopadie... 1477).

Anglies

Dujy sudéths, mm

17.2% 98N
[1:] CHy

Dujy Bmetimas

ir
pradinko dujinim:
2oma

Nesuskilp
vandens garai

Sudujinimo zona

Sudegimo zona

L1
T T
o \ 2 4 6 & 1w 12 M
L0 % Trio dalys, %
[

Garai ir deguonis /

2 pav. Ketaus ir anglies slégiminis dujinimas
Fig. 2. Pressure gasification of ferrous alloy and coal

Paveikslas kairéje rodo reaktoriaus pjuvi, deSinéje - anglies sluoksnio slégio pokyti
22 bary.

Reakcijos dujos - deguonis ir vandens garai - susidaro jrangos apacioje, todél kilda-
mos susiduria su anglimi. Cia pirmiausia dalis anglies sudega iki anglies dioksido. Dél
to reakcijos temperatiira pakyla per 600 °C, iSsiskiriant daug Silumos:

C+ 0, =CO,.

Siomis sglygomis susidaro ir anglies monoksidas CO:

2C + 0,=2CO.
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Vidurinéje reaktoriaus dalyje vandens garai reaguoja su karsta anglimi, iSsiskiriant
anglies monoksidui ir vandeniliui (Siluma sunaudojama):

C+H,0=CO + H,.

Reaktoriaus apacioje susidares anglies dioksidas reaguoja karstoje reaktoriaus zo-
noje su karsta anglimi, susidarant anglies monoksidui ir naudojant Siluma:

C + CO, = 2CO.

Likes vandenilis toliau reaguoja:
1. Su karsta anglimi, susidarant metanui ir iSsiskiriant Silumai:

C +2H, =CH,.
2. Su anglies monoksidu, i$siskiriant metanui ir Silumai:
CO + 3H, = CH, + H,0.

Karstos reakcijos dujos reaktoriuje kyla aukstyn, kur Sviezia anglis iSbrinksta, ir dar
auksciau tampa sausos ir neturincios vandens. Smilksmo metu susidaro ,nepageidauja-
mi produktai“ - fenoliai, aromatinés medziagos, aliejai ir degutas, kurie yra pasalinami
iS neapdoroty dujy ir turi bati iSplauti i$ jy. Todél dabar tikros dujinimo reakcijos gali
buti vykdomos naudojant Lurgi sléginio dujy apdorojimo reakcijy jranga.

Lurgi budas svarbus ir tuo, kad anglis gali buti nepresuojama, kadangi prieSingu
atveju reakcijos dujos nepraeity Zérincio anglies bloko.

Kadangi akmens anglis visada turi dalj tuscios uolienos, proceso metu gali iskristi
pelenai, kuriuos sulaiko jrengtos grotelés.

Numatoma, kad Zaliavy dujas, pakilus temperatirai per 300 °C, bus galima praleisti
per ploviklj tam, kad bty galima iSskirti i$ jy dulkiy pavidalo neSvarumus ir konden-
suojamus angliavandenilius (fenolj, aromatinius aliejus, deguta, derva).

Taip iSvalyta anglis buty toliau apdorojama iSvalymo bei gryninimo jrenginiuose ir
markiruojama. Siame plovimo $aldiklyje, kartu su dujy gryninimu, bus atskiriamas ir jy
auSinimas. Kaip pas$alinis produktas bus gauti dideli gary kiekiai. Jie gali buti naudojami
kaip energijos nesikliai Sildant kituose jrenginiuose.

Tai, kad Dorstene gaminamos dujos pradétos taikyti Siluminése dujose esanciy kokso
dujy sferoje, galéjo toliau iSvaduoti nuo nuodingo ir specifiSkai sunkaus anglies monolito.

Konvertavimo jrenginyje iS vandenilio turinc¢io dujy miSinio, toliau vykstant metano
ir anglies monoksido reakcijoms, buvo pasalintas anglies monoksidas. Pastarosios dujos
kartu su karstais vandens garais buvo praleistos pro kobalto ir molibdeno katalizatoriy.
Anglies monoksidas dél to peréjo i anglies dioksida ir vandenilj, i$siskiriant Silumai:

CO + H,0 = CO, + H,.

Sis specialus katalizatorius pagreitino minétaja reakcija. Jis buvo sukurtas Dorstene
ten esancCiam sieros vandeniliui pakeisti. Be to, buvo panaudotas ir pigesnis gelezies
oksido katalizatorius.

Siais metodais ne tik buvo pasalintas nuodingas ir darbui kenkiantis anglies monok-
sidas, bet ir sumazinta Sildymo dujy su dideliu vandenilio dujy kiekiu. Kadangi reakci-
jos metu susidares anglies dioksidas sumenkina karstyjy dujy degimo verte, reakcijos



Mokslo ir technikos raida / Evolution of Science and Technology, 2013, 5(1): 42-52 49

dujos buvo praleistos per potaso (kalio karbonato) tirpalg, kuriame i$ dalies suriSamas
anglies dioksidas, ir taip Salinamos i$ dujy srauto.
2 lenteléje parodyta dujy sudétis po jvairiy apdorojimo etapy.

2 lentelé. Dujy sudétis po jvairiy apdorojimo etapy
Table 2. Composition of gas depending on the state of processing

. e Ju kiekis Zaliavos Ju klek.ls Ju .kle}{lsv p.)o'

Dujy sudétinés dalys . koncentruojamose angliaragstinio
dujose, % . .
dujose, % plovimo, %

Anglies dioksidas CO, 27,0 38,0 0,0
Angliavandeniliai 0,6 0,7 1,2
Anglies monoksidas CO 23,0 3,8 6,3
Vandenilis H, 38,6 48,4 80,3
Metanas CH, 9,7 8,3 11,5
Azotas N, 1,0 0,8 1,3
Suma 99,9 100,0 100,6
Turio kitimas, % 100,0 117,0 70,0

Ateities perspektyvos

Kaip matyti i$ pateikty duomenuy, dél konvertavimo ir angliartigsties pasalinimo vandenilio
kiekis dujose praktiskai padvigubéja. Didéja ir metano kiekis, o anglies monoksido dalis
smarkiai krinta. Taip perdirbtos ir iSgrynintos karstosios dujos gali buti tinkamos toliau jas
naudoti.

Greta pirminés dujinimo jrangos tvarkingai jmonei bitina ir pagalbiné jranga. Prie
Sios priklauso jranga, kuri gali biiti naudojama plovimo (skalbimo) metu iSkrintantiems
fenoliams, aromatinéms medZiagoms, aliejams ir deguto bei dervy rupiosioms frakci-
joms atskirti, taip pat joms gryninti ir toliau perdirbti j prekinius produktus.

ISkrintanti siera, kaip antrinis produktas, sieros rugsties jrangoje taip pat gali buti
perdirbama j sieros rigstj, kuri gali neutralizuoti specialioje jrangoje susidarantj amo-
niakg, susidarant amonio sulfatui.

Perplaunant potasg (kalio karbonata, K,C0O,) vandeniu, esant CO,, ir taip gaunant
kalio hidrokarbonato KHCO, tirpalg, Sis gali sugerti anglies dioksidg, kuris gali iSsiskirti
i$ tirpalo. Abu procesai gali buti aprasomi lygtimis:

- potaso iSplovimo, iSsiskiriant energijai, procesas:

K,CO, + CO, + H,0 = 2KHCO;;
- regeneratorinis procesas, prieSingas potaso iSplovimo procesui, susigeriant energijai:
2KHCO, = K,CO, + CO, + H,0.

Regeneratoriuje jkaitinamas tirpalas vandenyje, o i$ jo iSsiskiria dujinés anglies di-
oksidas. Sios dujos, esant 99,99 % grynumo laipsniui, yra labai $varios ir suskystintos
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biiklés gali buti panaudotos maisto produkty pramonéje, gaminant gazuotus gérimus.
Dalis stipriai atSaldyto anglies dioksido naudojama sausyjy ledy gamybai. Tokia gamy-
ba, esant 330 t dienos pajégumuli, placiai Zinoma Vakary Europoje ir gali biiti naudoja-
ma, kai jranga nebegali tiekti, esant gilaus Saldymo tankiui, 700 t produkto.

ISvados

Pagrindinés fosilinés energetinés bei cheminés Zaliavos yra gamtiné anglis, nafta ir
gamtinés dujos. Pastaruoju metu ypac didele svarba technikoje jgijo gamtiné anglis,
vertinama kaip labai svarbus energijos nesiklis.

Tam, kad i$ akmens anglies bty galima iSgauti chemines medziagas ir energijos,
reikia panaudoti Siuos technologinius procesus: koksavima, dujinimg ir suskystinima
(hidrinima).

Koksavimas vykdomas kaitinant anglj uzdarose kamerose, nesant jose deguonies ir
esant 70 °C temperatiirai. Proceso metu susidaro koksas ir iSsiskiria koksavimo dujos,
degutas, derva, aromatinés medziagos, fenolis, amoniakas ir lieka pelenai.

Dujinimas vykdomas praleidziant pro karsta koksg org ir vandeni. Jo metu susidaro
generatorinés dujos, sintezés dujos ir lieka pelenai.

Suskystinimas (hidrinimas) vykdomas vandeniu veikiant i§ kokso ir kalkiy gauta
kalcio karbidg. Jo metu susidaro acetilenas.

Dar 1979 m. Dorstene (Vokietija) i$ ,Ruhrkohle AG* STEAG, ,Lurgi AG" ir ,Ruhrgas
AG“ jmoniy, vadovaujant tyrimy ir technologijy ministerijai, buvo sudaryta Anglies slé-
giminio dujinimo bandymuy stotis ,Ruhr 100“. Numatyta atnaujinti bandymus ir pratesti
anglies dujinimo technologijy tyrimus, tikintis alyva bei dujas vél padaryti konkurentin-
gomis medziagomis. Kaip atsakymas j tuometinj Zymy mineralinés alyvos ir Zemés duju
kainy kilima, noréta vél sugrjzti prie namy zidinio anglies, kad minétosios Siluminés
dujos i$ 1éto buty jvestos j Zemés dujy pramone ir mazdaug 1995 m. auganciu mastu
suteikty stabilizuojantj dujy pramonés efekta.

Kaip mes dabar Zinome, Sie planai nebuvo iki galo realizuoti.

Belieka tiketis, kad netrukus vél iSgirsime apie $j Dorstene issivyscCiusios technolo-
gijos Suolj.
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Summary. Fossil carbon and coal in particular is sedimentary rock of vegetal origin. Coal con-
tains 65-97% of carbon, 26% of hydrogen, 1.5-15% of oxygen, some sulfur and nitrogen. Coal is
used as fuel after enhancement by coking or gasification. The paper discusses contemporary use
of coal as a chemical substance and energy carrier.
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