MOKSLO IR TECHNIKOS RAIDA / EVOLUTION OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
ISSN 2029-2430 print /2029-2449 online

2012 4(1): 39-46
doi:10.3846/est.2012.03

DU NEPASTEBETI I. NIUTONO
MOKSLINES KURYBOS MOMENTAT*

‘| Liubomiras Kulviecas H

Lietuvos edukologijos universitetas, Studenty g. 39, LT-08106 Vilnius, Lietuva
[teikta 2012-03-29; priimta 2012-05-07

Anotacija. Sis darbas buvo svarstytas mokslo istoriky konferencijoje ,Scientia et historia -
96" ir labai teigiamai jvertintas. Jame aptariamas neZinomas I. Niutono mokslinés kiirybos
fragmentas, kurj autorius aptiko KembridZo universiteto rankrastyne. Duomeny analizé
atlikta labai profesionaliai. Siuo darbu galéty didZiuotis kiekvienas prestiZinis mokslo is-
torijos leidinys.

ReikSminiai Zodziai: fundamentalioji kinematikos savoka ,pagreitis” (acceleratio), pa-
grindinis dinamikos désnis, jégos impulsas.

Jvadas

2012 m. minésime 325-3sias 1zaoko Niutono mokslinio veikalo ,Matematiniai gamtos
filosofijos pagrindai“ (,Principia“) iS§leidimo metines.

Straipsnyje ,Du nepastebéti I. Niutono mokslinés kiirybos aspektai“ Liubomiras Kulvie-
cas atkreipia démesj | du mokslo istoriky iki Siol nepastebétus I. Niutono mokslinés kiry-
bos momentus, lie¢ian¢ius mechanikos istorija. Vienas ju - tai faktas, jog fundamentalioji
kinematikos sgvoka ,pagreitis” ir ja Zymintis terminas (acceleratio) buvo jvesti i mechanika
ne XIX a. viduryje, kaip iki Siol tvirtinama mechanikos istorijos veikaluose, bet XVII a. aStun-
tajame deSimtmetyje nedideliame I. Niutono traktate apie cikloidinés spyruoklés judéjima,
o véliau - jo genialiajame veikale ,Matematiniai gamtos filosofijos pagrindai“ (,Principia“).

Antrasis momentas - tai aplinkybé, jog jZymusis II Niutono désnis ,LEX II“ yra tei-
singas teiginys PRINCIPIA sistemoje tik tada, kai to désnio formuluotéje figiiruojantis
terminas ,vis matrix impressa“ (,veikiancioji varomoji jéga“) reiskia ne jprastine fizikine
jéga, bet (jégos) impulsa.

Siame straipsnyje noréta atkreipti demesj j keleta iki $iol, kiek Zinoma, dar nepaste-
béty Niutono mokslinés kiirybos momenty, susijusiy su klasikinés mechanikos (kartais
vadinamos Niutono mechanika) pagrindais. Trumpai ir schemiskai paliesime du dalykus:

1) vienos i$ svarbiausiy mechanikos sgvoky - pagreicio - sistematizacijg Niutono
veikaluose; 2) pagrindinio dinamikos désnio - garsiosios Niutono LEX II kontekstg ir
logine verte jo fundamentaliajame veikale ,Philosophiae naturalis principia mathema-
tica“ (toliau trumpai - ,Principia“).

* Straipsnj po autoriaus mirties pateiké giminés.
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Pirmiausia apzvelgsime pagreicio savokos sistematizacijag Niutono darbuose. Visy
pirma, sekdami Zinomu Siuolaikiniu mokslo istoriku M. Jammeriu (Jammer 1961),
pastebékime, kad, tiriant kurios nors tiksliyjy moksly savokos raida, pravartu isskirti
tris tos raidos stadijas:

[ konceptualizacijq - t. y. savokos formavimosi procesa;

11 sistematizacijq - mokslinés sgvokos jtraukimg j atitinkamos teorijos sintakse ir
moksline kalba;

111 formalizacijq - formaly ir griezta savokos apibrézima deduktyvioje teorijos kons-
trukcijoje.

Iki Siol mechanikos istorikai, remdamiesi, matyt, XIX a. pranciizy mechaniku H. Re-
saliu (Resal 1862), tvirtina, kad pagreicio savoka ir pats terminas ,pagreitis“ mecha-
nikoje bei fizikoje atsirado tik XIX a. viduryje - daugiausia dél pranciizy mokslininky
darby jtakos. Zymus matematikos ir mechanikos istorikas I. Veselovskis savo turinin-
game veikale ,Teorinés mechanikos istorijos apybraizos*“ raso: , Taigi, kinematikos kaip
savarankisko mokslo susikiirimo metais reikia laikyti 1841 m., kada buvo nustatyta
pagreicio sagvoka“ Minétasis H. Resalis Zinomoje monografijoje , Traite de cinematique
pure’, iSleistoje 1862 m. (tai, beje, pirmasis mechanikos istorijoje veikalas, skirtas vien
tik kinematikai), tvirtina tg patj: ,1841 m. p. Poncelet, iSplésdamas geometriniy idéjy,
susijusiy su kreivaeigiu judesiu, sritj, jvedé i moksla fundamentalig geometriniy pagrei-
Ciy savoka, kurig as véliau pritaikiau savo ,Mechanikos elementuose” <...>.”

Taigi, jei mechanikos istorikai teists, tai pagreicio savokos sistematizacijos sta-
dijos pradzia reikia laikyti XIX a. vidurj. Tac¢iau dabar jau nesunku dokumentaliai
jrodyti, kad Sig data butina nukelti mazdaug 170 mety atgal, | XVII a. aStuntajame
deSimtmetyje, nes pagreicio savokos sistematizacijos stadija prasideda butent nuo
I. Niutono, nuo jo originaliy teoriniy cikloidinés svyruoklés judéjimo tyrimy. Sie ty-
rimai i$liko tik rankrastyje ir drauge su daugeliu kity Niutono rankrasc¢iy mokslo vi-
suomenei nebuvo Zinomi iki pat Sio Simtmecio antrosios pusés. 1962 m. tg rankrastj,
pavadinta ,Gravia in trochoide descendentia“ kartu su kitais dar nespausdintais Niu-
tono darbais iSleido KembridZe sutuoktiniai Rupert ir Marie Hallai (Hall, A. R., Hall,
M. B. 1962), 0 1968 m. - su gana iSsamiais komentarais - D. T. Whiteside’as (Whitesi-
de 1968). Biitent Siame darbe Niutonas - pirmasis mechanikos istorijoje - pavartojo
terming ,pagreitis“ (acceleratio) konkretaus fizikinio dydzio prasme ir pasinaudojo
Sio fizikinio dydzio matematiniais sarysiais su kitais mechaniniais bei kinematiniais
dydziais (Niutono samprotavimuose tie sgrysiai, sekant Euklidu, reiSkiami proporcijy
pavidalu). Atrodo, kad svarbiausias tikslas, kurio Siame darbe sieké Niutonas, buvo
parodyti kiek kitaip, jtikinamiau, negu tai padaré olandy fizikas Chr. Huygensas savo
knygoje ,,Horologium oscillatorium“ (Hugenius 1673), jog cikloidinés svyruoklés svy-
ravimai yra tautochroniski, t. y. jog ty svyravimy periodas nepriklauso nuo svyravimy
amplitudés. Jsigilinus j Niutono tekstg, matyti, kad pagrindinis jo jrodymo ramstis yra
kaip tik pirmg kartg mechanikoje panaudoto fizikinio dydzio ,acceleratio“ (pagreitis)
matematinés savybés.

Pirmoiji ir svarbiausioji Niutono rankrasc¢io dalis tokia:
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Gravia in trochoide descendentia

Sit DCE Trochoides ad 1/2 circulum BCY pertinens quae planum horizontale tangat in
C insistens ei normaliter. Inque curva DC grave descendat a D ad C dilapsum per puncta
6, P, et m. Et agantur 6YS, PVR, myQ parallelae ad DE&c.

1. Dico quod gravitatis efficacia sive descendentis acceleratio in singulis descensus
locis D, B, O, &c est ut spatium describendum DC, 6C, PC, &c. Scilicet obliquitas des-
census minuit efficaciam gravitatis ita ut si gravia duo descensura sint ad C alterum B
recta per diametrum BC, alterum C[Y] oblique per chordam YC: Minor erit acceleratio
gravis Y propter obliquitatem descensus idque in ratione YC ad BC ita ut ambo gravia
simul perveniant ad C. Est autem BC parallela curvae in D, ac YC parallela ipsi in 6, ide-
oque acceleratio gravis in D est eadem cum acceleratione gravis descendentis in BC ut
et acceleratio gravis in 6 eadem cum acceleratione gravis descendentis per YC. Quare
descendentis acceleratio in D est ad accelerationem éjus in § ut BC ad YC, sive ut eorum
dupla DC ad 6C. Q.E.O.

2. Gravia in Trochoide descendentia, alterum a D, alterum a quolibet alio puncto P,
simul pervenient ad C. Nam ut sunt longitudines DC, PC, ita accelerationes sub initio
motus in D et P: quare spatia primo descripta puta Dd & Pp erunt in eadem ratione.
Unde dividendo est DC. PC::dC.pC. Quare accelerationes in d et p permanent in eadem
ratione, et etiamnum generabunt velocitates descendentium in eadem ratione, effici-
entque ut gravia pergant describere spatia dd & pm in eadem ratione.

D B E

Adeoque spatia 6C et mC erunt in illa ratione idque continuo donec utrumque simul
in nihilum evanescat. Quare gravia simul attingent punctum C.

Potuit etiam hoc inde ostendi quod posito DC. 8C::PC. 7C sit D&. Pr::/BS . \/@ &
velocitas post descensum ad profunditatem BS. Ad velocitatem post descensum ad pro-
funditatem RQ.

3. Itaque si grave undulet in Trochoide undulationes quaelibet erunt ejusdem tem-
poris.

Vertimas
»Tegul kreivé DCE yra trochoidé,! atitinkanti puse apskritimo BCY; tegul ji lie¢ia ho-
rizontaligjg plokstuma taske C ir yra statmena jai (Zr. pav. ).

! Trochoidé - plokscioji kreivé, kurig brézia su apskritimu susietas taskas M, kai tas apskritimas rieda kitu
apskritimu. - L. K.
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Tegul kreive i$ tasko D j C krinta svarusis kiinas, praeinantis pro taskus 6, P ir m.
Atkarpos 6YS, PVR, myQ yra lygiagrecios su pagrindu DE.

1. AS tvirtinu, kad sunkio efektyvumas (gravitatis efficatia) arba krintancio kiino pa-
greitis (acceleratio) atskirose kritimo vietose D, §, P ir t. t. yra proporcingas nueisimam
keliui DC, 6C, PC ir t. t., nes kritimo nuoZulnumas maZina sunkio efektyvuma taip, kad
jeigu du svaris kinai krinta iki tasko C, - kiinas B tiesiog skersmeniu BC, o kiinas Y
jstrizai styga YC, tai pastarojo kiino pagreitis (acceleratio) dél kritimo prazulnumo bus
mazesnis, ir blitent santykiu YC: BC, taip kad abu svarieji kiinai kartu pasieks taska C.
Taciau BC yra lygiagretus su kreive taske D, o YC - lygiagreti su ja taske 8. Todél svaraus
kiino pagreitis taske & yra toks pat, kaip pagreitis kiino, krintancio styga YC. O krintan-
¢io kiino pagreicio taSke D santykis su jo pagreiciu taske § lygus santykiui BC::YC arba
ju dviguby ilgiy DC ir 6C santykiui. Tai ir reikéjo jrodyti.

2. Jeigu du svaris kiinai krinta trochoide - vienas iS tasko D, o kitas i$ bet kurio kito
tasko P, tai jie taskg C pasieks vienu metu, nes koks yra ilgiy DC ir PC santyKkis, toks yra
ir pagreiciy santykis judéjimo pradZzioje taskuose D ir P. Todél keliy, nueity pacioje pra-
dzioje, pavyzdziui, Dd ir Pp, irgi bus toks pat santykis. B ¢ia dalijant gaunama: DC:PC =
dC:pC. Dél to pagreiciy taSkuose d ir p santykis bus toks pat; todél jie ir dabar sukurs
krintanciyjy kiiny greicius, kuriy didumy santykis bus irgi toks pat. I$ ¢ia iSplaukia,
kad toks bus ir svariyjy kiiny nueity keliy dé ir pm santykis. Lanky 6C ir mC santykis
nuolat liks vienodas, kol jie mazédami virs nuliu. Taigi, svarieji kiinai pasieks taska C
vienu metu <...>.

3. Vadinasi, jeigu svarusis kiinas Svytuoja trochoide, tai bet kokie Svytavimai bus
vienodos trukmés.”

Trumpai paanalizuokime $j unikaly teksta.

Visy pirma pastebékime, kad Niutonas, jvesdamas j moksline apyvartg terming
sacceleratio®, reiSkiantj ne greitéjimo procesg, bet kinematinj dydj, suteikia jam se-
mantine funktoriaus kategorija, t. y. jis kalba ne apie pagreitj apskritai, bet apie tro-
choide krintancio kiino pagreitj taske P ar taske D, ar taske § ir t. t. Taigi, Niutonas i$
karto vartoja momentinio (o ne tolygiai kintamo judéjimo) pagreicio sagvoka. Tai bty
jau aukstesné fizikiniy dydziy sagvoky darybos pakopa: Niutonas tarsi praleidZia vieng
grandj pagreicio sgvokos konstrukcijoje — grandj, susijusia su tam tikro ekvivalentumo
sarysio nustatymu tolygiai kintamy judesiy aibéje (Maxwll 1876).

Antra, Niutono jvestasis momentinis (ar lokalinis) trochoide krintancio kiino pagrei-
tis yra, kaip matyti i$ 1 ir 2 punkty formulavimy, momentinis skaliarinis tasko pagreitis
(dabartiniais terminais kalbant, - liestinis pagreitis dv/dt), lygus (identiskas) gravitaci-
nio lauko stiprio g projekcijai trochoidés liestinéje (Niutono gravitatis efficatia). Pasak
Niutono, Sis ,sunkio efektyvumas*“ lemia tam tikra kiino greicio pokytj (dv) per nusta-
tytg laikotarpj (dt) - visai kaip Siuolaikinéje kinematikoje.

Kita vertus, akivaizdu, kad Niutonas, naudodamasis pagreicio savoka, visgi neat-
skleidé viso jos turinio, juoba nedefinavo jos. Galima i$skirti dvi priezastis:

1) savo samprotavimus Niutonas grindé tradicine Euklido ir Eudokso proporcijuy
teorija, pripazjstancia tik vienarusiy dydziy santykius ir vedancia prie (skaliariniy) fi-
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zikiniy dydziy suliejimo su realiaisiais skaiciais (fizikiniy dydziy aritmetizacija, arba
pitagorizacija (Resal 1862);

2) XVII ir XVIII a. dar nebuvo zinomas vadinamasis abstrakcijos principas kaip pa-
grindinis fizikiniy dydziy savoky darybos metodas.

Taigi, prieSingai tam, ka nuo seno teigia mechanikai bei mechanikos ir fizikos is-
torikai, pagreicio savoka ir patj terming ,pagreitis“ j mechanika jvedé ne prancizas
J. V. Poncelet’as XIX a., bet I. Niutonas XVII a. Sios savokos sistematizacija, kaip ir kitos
pagrindinés mechanikos bei fizikos sgvokos - masés sistematizacija, yra Niutono nuo-
pelnas. Kaip matyti i$ minétyjy D. Whiteside’o komentary dél Sio Niutono rankrascio,
Sitos svarbios aplinkybés nepastebéjo net ir jis - labai kruopstus ir tikslus Niutono
darby aiskintojas.

Cikloidiniy svyruokliy tautochronizma Niutonas nagrinéja ir savo pagrindiniame
veikale ,Principia“ Cia jis tiria bendresnj (hipocikloidZiy) atvejj, turédamas galvoje svy-
ruokliy judéjima gravitaciniame rutulio pavidalo Zemés lauke. Pagrindiné jo jrodinéji-
my idéja yra ta pati, kaip ir darbe ,Gravia in trochoide descendentia®; ir ¢ia jis i$ esmés
remiasi matematinémis pagreicio kaip fizikinio dydzio savybémis, laisvai naudodama-
sis pagreicio (acceleratio) terminu. Tuo nesunku jsitikinti, susipaZinus su atitinkamais
,Principia“ fragmentais, esanciais Pirmosios knygos X skyriuje, pavadintame ,Apie kiiny
judéjima duotaisiais pavirsiais ir apie Svytuoklinj svyruokliy judéjima” (Westfall 1971).

Keista, kad Sios aplinkybés, rodancios, jog atitinkami ,Principia“ fragmentai yra
pagreicio sgvokos sistematizacijos tasa - sistematizacijos, pradétos to paties Niutono
ankstesniame darbe, - nepastebéjo né vienas mechanikos ar matematikos istorikas.
PrieSingai, biita net tokiy ,Principia“ komentatoriy bei vertéjy (pavyzdziui, rusy akade-
mikas A. N. Krylovas), kurie apskritai neigé, jog Niutonas kur nors, taip pat ir traktate
»Principia“ yra naudojesis pagreicio sgvoka.

Dabar apzvelgsime LEX II i$ ,Principia“ - tai pagrindinis Niutono dinamikos désnis,
daugybe karty gvildentas kiekvieno mechaniko ar fiziko jo paskaitose, traktatuose ar
vadovéliuose, lieka savotiSku matematiniu sfinksu, kurio mjslinguma sukelia jégos s3-
vokos neaiSkumas Niutono ,Praduose”. Originalioji désnio formuluoté yra tokia:

LEX II

Mutationem motus proportionalem esse vi motrici impressae, et fieri secyndum lineam
rectam qua vis illa imprimitur. (Judesio pokytis yra proporcingas veikianciajai varomajai
jégai ir vyksta tiesios linijos, kuria toji jéga veikia, kryptimi.)

Jau 1876 m. DZ. K. Maksvelas, komentuodamas §j désnj savo knygoje ,Materija ir ju-
déjimas”, pastebéjo, kad Niutono formuluotéje pavartotasis terminas ,veikiancioji jéga“
(vis motrix impressa) visai nereiskia jprastinés fizikams jégos. ,Veikiancigja jéga, - raso
Maksvelas, - jis (t. y. Niutonas) supranta tai, kas dabar vadinama impulsu, kuriame
atsizvelgiama tiek j jégos veikimo trukme, tiek ir j jos intensyvuma“ (Maxwell 1876).

Sios Maksvelo pastabos teisingumga patvirtino jau XX a. mokslo istoriky - E. Dijks-
terhuiso (Dijksterhuis 1956), A. Aronso (Arons, Bork 1964), R. Westfallo ir kt. tyrimai.
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«

Sie mokslininkai nustaté, kad i$ tikryjy Niutono terminai ,vis motrix*, ,force" ne tik kai

kuriuose ,Principia“ fragmentuose, bet ir kai kuriuose jo rankrasciuose reiskia ne jpras-

tine fizikine jéga, bet jégos impulsa, t. y. kad Sie terminai zZymi fizikinj dydj, kurj vaiz-

duoja ne vektorius F, kaip dabar rasome, bet vektoriaus F trukminis integralas j‘ Fdt.
to

Aprasant mechanikos pagrindy evoliucijg, kaip svarby rezultatg galima iSkelti ir
bendresnj bei stipresnj teigini:

Niutono suformuluotas antrasis judéjimo désnis (LEX II) yra teisingas teiginys , Prin-
cipia” sistemoje tik su ta sqlyga, kad jame figiiruojantis terminas ,vis motrix“ reiskia ne
paciq fizikine jégq, vaizduojamgq vektoriumi F, bet jégos impulsq, t. y. fizikinj dydj, vaiz-
duojamgq trukminiu integralu j‘ Fdt; jeigu Niutono terming ,vis motrix suprasime kaip

to
prastine jégq (t. y. kaip fizikinj dydj, vaizduojamq vektoriumi F), tai garsioji LEX Il Niu-
tono traktate ,Principia“ yra klaidingas teiginys.
I$ tikryjy, Niutonas formuluoja LEX II kaip proporcinguma tarp judesio kiekio poky-
Cio ir veikianciosios jégos. Tikslig proporcingumo tarp dviejy ar keleto jvairiarasiy dy-
dziy prasme Niutonas nustaté atskirame ,PaaiSkinime* (Scholium), kurj galima laikyti
tradicinés (euklidinés) proporcingumo savokos pagilinimu ir iSplétimu:

,Scholium”

Si quantitates indeterminatae diversorum generum conferantur inter se, et earum
aliqua dicatur esse ut est alia quaevis directe vel inverse: sensus est, quod prior au-
getur vel diminuitur in eadem ratione cum posteriore, vel cum ejus reciproca. Et si
earum aliqua dicatur esse ut sunt aliae duae vel piures directe vel inverse; sensus
est, quod prima augetur vel minuitur in ratione quae componitur ex rationibus in
quibus aliae vel aliarum reciprocae augentur vel diminuuntur. Ut si A dicatur esse ut
B directe et C directe et D inverse: sensus est, quod A augetur vel diminuitur in ea-
dem ratione cum BxCx1/D, hoc est, quod A et BC/D sunt ad invicem in ratione data“
(Westfall 1971).

Lietuviskas vertimas:

,Kai jvairiy rasiy kintamieji dydziai lyginami vienas su kitu ir kai sakoma, kad
kuris nors i$ jy yra tiesiog arba atvirks¢iai proporcingas kitam, tai reiSkia, kad pir-
masis jy didéja arba maZéja tuo paciu santykiu, kaip antrasis arba jam atvirkstinis.
Ir kai sakoma, kad kuris nors ty dydziy yra tiesiog arba atvirksciai proporcingas
kitiems dviem (arba ir didesniam jy skaiciui), tai reiskia, kad pirmasis didéja arba
mazéja tokiu santykiu, kuris susidaro i$ santykiy, kuriais kiti dydziai arba jiems
atvirkstiniai didéja arba mazéja. Pavyzdziui, kai sakoma, kad A yra tiesiog propor-
cingas B, tiesiog proporcingas C ir atvirksciai proporcingas D, tai reiSkia, kad A
didéja arba mazéja tuo paciu santykiu, kaip BxCx1/D, t. y. kad A sutinka su BC/D
nustatytu santykiu.”
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Bet kai jéga, vaizduojama vektoriumi F,, veikdama laikotarpiu At,?, pakeitia judesio
kiekj dydziu, vaizduojamu vektoriumi AQ;, o jéga, vaizduojama vektoriumi F,, veikda-
ma laikotarpiu At,, pakei¢ia judesio kiekj dydziu, vaizduojamu vektoriumi AQ,, tuomet,
remdamiesi Teiloro formule, turime:

AQ, =F, " At, + °(At,),

AQ, = F, " At, + °(At,),
¢ia simbolis °(At) - vektorius, kurio modulio nykimo eilé yra didesné uz At nykimo eile,
kai At —» 0 (16, p. 33).

Vadinasi, vektoriy AQ, F,, i = 1, 2 moduliai atitinka lygybe:

[AQ] [F] ar 1+0(Ar)

[A0,] [F,] At, 1+0(At)
Cia simbolis 0(At) reiskia ne aukstesnés nykimo eilés dydj negu At, kai At — 0. Taigi,
tarp ,judesio kiekio“ pokyciy (AQ,) ir ,jégy” (F;) néra to proporcingumo, apie kurj kalba
LEX IL

(Verta pastebéti, kad kruopsciai pergalvotoje LEX Il formuluotéje Niutonas, pos-
tuluodamas judesio kiekiy pokyciy ir veikianciy jégy proporcingumg, nieku neriboja
laikotarpiy, per kuriuos tos jégos veikia, trukmés. Siuo atzvilgiu LEX II ai$kiai skiriasi
nuo ,Principia“ VIII apibréZimo, kuriame, nustatant proporcinguma tarp varanciosios
centrinés jégos (Vis centripetae quantitas motrix) ir atitinkamo judesio kiekio pokycio,
tiksliai nurodoma jégos veikimo trukmeés pastovumo salyga (quem dato tempore gene-
rat). Tokio pat pobudzio ir VII apibrézimas (Westfall 1971)).

Taigi, ta aplinkybé, kad fundamentaliajai LEX II Niutono traktate ,Principia“ galima pa-
daryti tokj gana griezta nuosprendj, irgi liko ligi Siol nepastebéta. Priesingai, mechanikos
istorikai, pavyzdziui, minétasis E. ]. Dijksterhuis, yra tos nuomoneés, kad LEX II teisinga
abiem jégos koncepcijoms - ir F, ir | Fdt. Bet tai, kaip matome, neteisinga nuomone.
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TWO UNNOTICED MOMENTS
IN ISAAC NEWTON'S SCIENTIFIC WORK

‘| Liubomiras Kulviecas

Lithuanian University of Educational Sciences,
Studenty g. 39, LT-08106 Vilnius, Lithuania

Summary. The author points out two historical - methodological aspects of Newton’s scientific
work which have not been analysed yet.

First, the author proves that the systematization of the concept of acceleration begins with
I. Newton’s works “Gravia in Trochoide Descendentia” (ca. 1670) and PRINCIPIA but not, as
the historians of mechanics have traditionally claimed, with lectures in physical mechanics by
J. V. Poncelet in the years 1838-1848.

Famous LEX Il in I. Newton’s PRINCIPIA can only be regarded as a true proposition if the New-
tonian term “vis motrix impressa” means not force itself, but rather the impulse of the force. If
the above-named term is interpreted as the habitual physical force, LEX I is false as a physical
proposition.

Keywords: fundamental concept of kinematics acceleration (acceleratio), the basic law in dina-
mics, impulse of the force.
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